ПРИЛОЖЕНИЕ 3





 ЦИФРОВАЯ МЕЖДУГОРОДНАЯ И МЕЖДУНАРОДНАЯ ТЕЛЕФОННАЯ СТАНЦИЯ  АXE-10





П.3.1. Основные характеристики





	П.3.1.1. Автоматическая  телефонная станция типа АХЕ-10 является цифровой системой коммутации с программным управлением.


	Станцию типа АХЕ-10 применяют в качестве центра  коммутации  как на аналоговой сети (без использования аналого-цифровых конверторов сигнализации), так и на цифровой сети связи.


	П.3.1.2. Принципом построения системы коммутации АХЕ-10 является модульность аппаратных средств и модульность программного обеспечения.


	П.3.1.3. Система управления станции типа АХЕ-10 является частично  распределенной  и  реализована  на  центральном процессоре и подсистеме распределенных региональных процессоров, работающих в масштабе реального времени.


	Взаимодействие между процессорами осуществляется по межпроцессорным шинам.


	П.3.1.4. Центральный   процессор,  региональные  процессоры, коммутационное поле и групповые устройства станции резервированы.


	П.3.1.5. Вместе со станцией могут поставляться  автоматизированные рабочие места телефонистов (АРМТ) с реализацией диалога на английском языке.  Подключение АРМТ к станции может  осуществляться на правах функционального модуля,  либо модули подключения АРМТ совместно с модулями группового оборудования станции  и системой управления образуют автономную систему коммутации.


	П.3.1.6. Станция  типа АХЕ-10 обеспечивает следующие виды коммутации:


	коммутацию на скорости 64 кбит/с;


	полупостоянную коммутацию каналов на скорости 64 кбит/с.


	П.3.1.7. Максимальная обслуживаемая нагрузка станции типа АХЕ-10 при  построении  управляющего  устройства  на процессоре APZ 212 достигает 25000 Эрланг.


	Максимальная емкость  коммутационного поля  станции   около 65000 портов.


	П.3.1.8. Станция типа АХЕ-10 дает возможность организации до семи обходов для междугородной телефонной сети.


	П.3.1.9. В станции заложена возможность выбора  направления по первым пяти знакам междугородного номера.


	П.3.1.10. Линейные сигналы на междугородной сети передаются станцией типа АХЕ-10 следующими способами:


	одночастотным на частоте 2600 Гц;


	по двум выделенным сигнальным каналам;


	двоичным кодом по общему каналу сигнализации (ОКС).


	Линейные сигналы на внутризоновой сети по ЗСЛ и СЛМ  передаются станцией следующими способами:


	одночастотным на частоте 2600 Гц;


	по двум выделенным сигнальным каналам;


	батарейным по  трехпроводным  ЗСЛ  и по 3/7 проводным физическим СЛМ;


	двоичным кодом по ОКС.


	На международной  сети  станция типа АХЕ-10 поддерживает системы сигнализации R2, N 5 и N 7.


	П.3.1.11. Управляющие сигналы по междугородным каналам  передаются  станцией  типа АХЕ-10  следующими способами:


	двухчастотным кодом по методу "импульсный пакет" с  использованием частот 700, 900, 1100, 1300, 1500 и 1700 Гц;


	двоичным кодом по ОКС.


	Управляющие сигналы передаются станцией по ЗСЛ и СЛМ следующими способами:


	двухчастотным кодом  по методу "импульсный пакет",  "безинтервальный пакет";


	декадным кодом;


	двоичным кодом по ОКС.


	П.3.1.12. На станции типа АХЕ-10 при обслуживании вызовов реализованы четыре категории приоритета обслуживания (I - IV).


П.3.1.13. На  станции  возможно подключение эхозаградителей групповым способом или с индивидуальным закреплением за каналом.


	П.3.1.14. На станции типа АХЕ-10  осуществляется  автоматический контроль  качества  обслуживания вызовов и измерение нагрузки на пучках каналов,  линий,  на направлениях  и  групповых  приборах станции.


	П.3.1.15. Система учета стоимости является централизованной с выводом на магнитную ленту результатов для обработки в расчетном центре и с возможностью оперативной передачи данных о разговорах на печатающие устройства гостиниц.


	П.3.1.16. Рабочее напряжение на станции  типа АХЕ-10  составляет минус  48  В постоянного тока гарантированного питания (плюс заземлен).  Оборудование ввода/вывода  использует  гарантированное питание переменного тока напряжением 220 В.


	Удельная потребляемая мощность в пересчете на один телефонный канал составляет около 1,5 Вт.


	П.3.1.17. Допустимый диапазон рабочих температур для  станции в режиме эксплуатации составляет 10-35 С.





П.3.2. Функциональное назначение модулей оборудования





П.3.2.1. Станция типа АХЕ-10 состоит из системы коммутации АРТ и системы управления АРZ.


	П.3.2.2. По  структуре построения станцию типа АХЕ-10 можно разделить на следующие функциональные уровни (рис. П.3.1):


	системы (коммутации и управления);


	подсистемы;


	функциональные блоки;


	функциональные единицы.


	Разделение систем АРТ и АРZ на подсистемы,  а подсистем,  в свою очередь,  на функциональные блоки обусловлено условиями  и


требованиями к обслуживанию трафика с одной стороны и к эксплуатационно-техническому обслуживанию с другой стороны.


	Функциональные блоки реализованы аппаратными и программными средствами.


	П.3.2.3. Система управления АРZ выполняет задачи управления обслуживанием вызовов, эксплуатации и техобслуживания оборудования системы коммутации в масштабе реального времени.


	Система АРZ построена на процессорах следующих типов:


	дублированном центральном процессоре (СР), работающем в параллельно-синхронном режиме с сравнением результатов работы;


	дублированных региональных процессорах,  работающих в режиме разделения нагрузки (RP);


	вспомогательных региональных процессорах, управляющих функциями ввода/вывода для хранения  и  передачи  данных  и  взаимодействия человек-машина (SP).


П.3.2.4 Система управления АРZ включает следующие аппаратно-программные подсистемы:


	подсистему центрального процессора CPS;


	подсистему региональных процессоров RPS;


	подсистему вспомогательного процессора SPS;


	подсистему связи человек-машина MCS;


	подсистему техобслуживания MAS;


	подсистему управления файлами FMS;


	подсистему передачи данных DCS.


	Структура системы управления APZ представлена на рис. П.3.2.


	П.3.2.5. Подсистема  центрального  процессора CPS управляет региональными процессорами,  контролирует выполнение заданий  по обслуживанию  телефонной  нагрузки и техобслуживанию,  выполняет загрузку и перезагрузку системы,  осуществляет поиск данных  для модулей центрального программного обеспечения, взаимодействует с запоминающими устройствами ЗУ всей системы управления и осуществляет  обмен  сигналами  с  целью установления связи между всеми подсистемами АРZ.


	Подсистема региональных  процессоров  RPS  выполняет  часто повторяющиеся (рутинные) задания по обслуживанию телефонной нагрузки и техобслуживанию оборудования станции.


Подсистема вспомогательного процессора SPS реализует  функции ввода/вывода информации в систему АРZ и операции по функционированию аварийной сигнализации.


	Подсистема связи  человек-машина MCS выполняет функцию диалога между техперсоналом станции и системой управления АРZ и управляет аварийной панелью.


	Подсистема технического обслуживания MAS контролирует работу  центрального процессора и обеспечивает нормальное функционирование системы в случае появления неисправностей.


Подсистема управления файлами FMS управляет массовыми запоминающими устройствами ЗУ системы АРZ и записывает файлы на магнитных лентах, гибких и жестких дисках.


	Подсистема передачи данных DCS предоставляет физические интерфейсы и протоколы для передачи данных.


	П.3.2.6. Взаимодействие процессоров СР;  RP, SP осуществляется по  дублированной  шине �
�


�
�


�
региональных процессоров RPB.  Процессоры SP связаны между собой при помощи микропроцессорной шины JCB.


	П.3.2.7. Центральный процессор СР системы управления  станции типа АХЕ-10 в настоящее время может быть выполнен на:


процессоре АРZ 213 для станций малой емкости производительностью до 11000 ВНСА (ВНСА - попытка установления связи в час наибольшей нагрузки);


	процессоре АРZ  211  для станций средней емкости производительностью до 150000 ВНСА;


	процессоре АРZ 212 для больших оконечных транзитных станций производительностью  до  800000  ВНСА.


	П.3.2.8. Структура центрального процессора АРZ 212С  приведена  на рис. П.3.3.  Аппаратные средства процессора дублированы, программы и данные удвоены.  Обе  части  процессора  работают  в синхронном режиме, программные инструкции выполняются параллельно в обеих частях центрального процессора СРА и СРВ. При необходимости  резервный  процессор становится исполнительным,  что не сказывается на обслуживании телефонной нагрузки.  При выполнении операций  техобслуживания  исполнительный СР продолжает обслуживать нагрузку, а резервный СР выполняет операции техобслуживания и модификации аппаратных и программных средств.


	В каждый СР входят следующие функциональные узлы:


	RPH - процессор сигналов для взаимодействия с региональными процессорами;


	SPU - процессор инструкций для управления программами;


	UMB-S - шина обмена сигналами между  процессорами;


	UMB-J - шина обмена инструкциями между процессорами;


	DS - ЗУ данных;


	PS - ЗУ программ;


	RS - эталонное ЗУ;


	МАU - блок технического обслуживания.


	П.3.2.9. Подсистема    региональных    процессоров    RPS, представленная на рис. П.3.4, выполняет простые и часто повторяющиеся  задачи  в  реальном  масштабе времени.  Пары региональных процессоров работают в  режиме  разделения  нагрузки.  Каждый  RP рассчитан на обработку всей нагрузки двух RP.  При отказе одного RP другой из данной пары продолжает обслуживание общей нагрузки.


	П.3.2.10. RPS выполняет следующие задачи:


	сканирование, проверка   и  управление  аппаратными  узлами системы АРТ;


	контроля работы самих RP и непрерывное самотестирование.


	Аппаратные блоки,  управляемые RPS, организованы в виде модулей подключения ЕМ. Региональные процессоры физически размещаются вместе с аппаратными средствами, работой которых они управляют.


	Связь между региональными процессорами и модулями подключения устанавливается по дублированной шине ЕМВ.  По дублированным шинам RPB региональные процессоры осуществляют обмен информацией с СР.


	П.3.2.11. Подсистема  вспомогательных  процессоров SPS приведена на рис. П.3.5.


	Вспомогательный процессор предназначен для управления взаимодействием с  системой  эксплуатации  и техобслуживания станции (реализация интерфейса человек-машина)  и  для  управления  устройствами ввода/вывода информации.


	Подсистема SPS выполняет следующие задачи:


	загрузка ПО с магнитных носителей (жестких  дисков,  гибких дисков, магнитных лент);


	вывод на дисплей аварийной сигнализации;


	поддержка взаимодействия техперсонала станции с подсистемой эксплуатации и техобслуживания;


	реализация процедур  техобслуживания сети региональных процессоров;


	поддержка взаимодействия СР с трактами передачи данных.


	П.3.2.12. Стандартизированным для станции обменом сигналами между процессорами управляет центральный процессор СР  через  три вида логических ЗУ:


ЗУ программ (РS),  предназначенных  для  хранения  программ функционирования блоков станции;


	ЗУ данных (DS),  предназначенных для  хранения  данных  для всех функциональных блоков станции;


	справочное ЗУ (RS),  которое обеспечивает взаимодействие запоминающих устройств РS и DS.


	П.3.2.13. Структура аппаратных средств  системы  коммутации АРТ станции  типа АХЕ-10  приведена на рис. П.3.6 и включает следующие основные подсистемы:


	подсистема ступени группового искания  GSS  (коммутационное поле), реализованная
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аппаратными и программными средствами;


	подсистема подключения линий и обработки  сигнализации  ТSS (для цифровых и аналоговых линий);


	подсистема сигнализации по общему каналу СSS;


	подсистема подключения АРМТ (группового коммутатора) ОТS;


	подсистема дистанционных измерений RMS.


	П.3.2.14. Кроме  того,  в  систему  АРТ  входят   следующие подсистемы, реализованные, в основном, программными методами:


	подсистема обслуживания телефонной нагрузки ТСS, содержащая средства наблюдения и управления нагрузкой;


	подсистема поддержки эксплуатации и техобслуживания ОМS для выполнения функций контроля,  административного управления, устранения неисправностей, измерения нагрузки и статистики;


	подсистема управления сетью NMS;


	подсистема тарификации и учета стоимости разговоров СНS.


	П.3.2.15. Система коммутации АРТ содержит стандартизированные аппаратные интерфейсы к каналам, линиям и к системе управления АРZ.


	Резервирование предусмотрено для  всех  аппаратных  блоков, которые считаются  общими  для 32-х и более соединительных линий или для 128 или более абонентских линий.


	Основные компоненты аппаратных средств,  из которых состоит оборудование станции, следующие:


	блоки (магазины), содержащие печатные платы;


	печатные платы;


	кабели для взаимодействия блоков (магазинов).


	П.3.2.16. Подсистема  ступени  группового искания GSS является коммутационным полем станции и осуществляет коммутацию речи и  данных между блоками подключения линий и обработки сигнализации путем установления разговорных трактов  через  дублированный коммутатор время-пространство-время.  Проключение в коммутационном поле осуществляется под управлением  центрального  и  региональных процессоров.


	Структура ступени   группового   искания    приведена    на рис. П.3.7. GSS содержит модули пространственного коммутатора SPM


и модули временного коммутатора TSM.


	П.3.2.17. Ступень группового  искания  выполняет  следующие основные функции:


	выбор, подключение и отключение разговорных трактов и трактов сигнализации;


	обеспечение стабильной  тактовой  частоты  и  синхронизации тактовой частоты в пределах станции;


	непрерывный и  периодический  контроль  аппаратных  средств коммутации (испытательные вызовы, контроль цифровых трактов);


	передачу сообщений механического голоса.


	Ступень группового искания представляет собой неблокирующую коммутирующую схему, так что каждой подключенной к станции телефонной линии гарантируется временной канальный интервал.


	П.3.2.18. Ступень группового искания может содержать до 128 ТSМ, работающих в синхронно-параллельном режиме. Все вызовы коммутируются через две плоскости ступени группового искания.  


Временной коммутатор имеет 512 точек подключения (портов), что считается емкостью одного TSM. Пара региональных процессоров управляет восемью парами TSM.


	SPM является матрицей точек пересечения, имеющей до 128х128 отдельных точек пересечения.  К каждой матрице SPM можно  подключить до 32 TSM.


	Для увеличения емкости поля  несколько  модулей  SPM  могут быть объединены  в  общую  матрицу,  что позволяет подключить до 2048 систем ИКМ и обеспечить коммутационную емкость 65536  точек подключения (портов).


	П.3.2.19. Временной коммутатор TSM состоит из ЗУ речи,  для хранения речевых сигналов, и из ЗУ управления, управляющего считыванием из ЗУ речи.


	Связь проходит через TSM, далее через SPM к этому же самому или к другому TSM (т.е.  связь "время-пространство-время").  TSM также имеет ЗУ управления для блока SPM.


	Управление соединением осуществляется по командам центрального программного обеспечения.


	П.3.2.20. Для синхронизации работы ступени группового искания  используются три модуля тактовых импульсов СLM,  работающих параллельно.


	Возможно применение  плезиохронного  метода синхронизации с использованием собственного стабильного генератора тактовых  импульсов  станции  или  подключение внешних 





��
тактовых генераторов. Синхронизация производится по программному алгоритму.


	П.3.2.21. Для организации конференц-связи и проключения более  двух  абонентов используется  многократный  соединительный комплект MJC,  который может обслужить десять одновременных конференц-связей трех участников.  Модуль MJC входит в состав GSS и имеет региональное и центральное программное обеспечение.


	П.3.2.22. Подсистема подключения линий и обработки сигнализации ТSS приводит все системы сигнализации в единообразный вид, пригодный для обработки сигнализации программным блоком TCS, который имеет единую структуру для всех видов сигнализации. Структура аппаратных средств ТSS приведена на рис. П.3.8


	П.3.2.23. Модуль станционного  окончания  ЕТС  представляет собой аппаратные средства блока подключения цифровых каналов или цифровых соединительных линий и может обслуживать 30  телефонных каналов.


	П.3.2.24. Модуль ОТ является оборудованием для обслуживания исходящих аналоговых соединительных линий,  а модуль  JT  -  для


обслуживания входящих аналоговых линий (или каналов).


	П.3.2.25. Блок РСD является аналого-цифровым или цифро-аналоговым преобразователем сигналов без обработки сигнализации.


	П.3.2.26. Приемники кода СР и передатчики кода СS используются  для приема и передачи регистровых сигналов МЧК,  они являются групповыми приборами и  подключаются  через  коммутационное поле.


	Блок CSR  является  групповым прибором,  подключается через коммутационное поле и используется для обработки кодовых  сигналов.


	П.3.2.27. Блоки станционного окончания ЕТС,  ОТ,  JT, ST-7, кодовые приемники СR, кодовые передатчики СS, блок обработки кодовых сигналов СSR работают по командам  соответствующих  региональных процессоров RP.


	П.3.2.28. На станции типа АХЕ-10 могут быть подключены либо цифровой,  либо аналоговый автоинформаторы, использующие записанные сообщения для автоматического информирования абонентов о  причинах  невозможности  установить соединение и для реализации соответствующих абонентских услуг.


	В цифровых  автоинформаторах  речевые  сообщения и тоны записаны в устройствах памяти двух типов:


	полупостоянное (перепрограммируемое) запоминающее устройство;


	запоминающее оперативное устройство произвольного выбора.


	Это позволяет  в  соответствии с потребностями изменять записанные сообщения без применения внешней аппаратуры. Максимальная длительность сообщения 32 секунды для постоянных и 64 секунды для часто меняющихся сообщений.


	П.3.2.29. Блок  интерфейса  для   ввода/вывода   информации (JOJM) является оборудованием, к которому можно подключить внешние аварийные сигналы (охранно-пожарная  сигнализация,  контроль электропитания, контроль климатических показателей и др.).


	П.3.2.30. Сигнальные  терминалы  для ОКС N 7 (ST) подключаются к ступени группового искания GSS через устройство цифрового сопряжения  РСD-D.  При этом сигнальная информация от ST передается через GSS до соответствующего канала в  модуле станционного окончания ЕТС.





П.3.3. Краткая характеристика программного обеспечения





	П.3.3.1. Все  программное  обеспечение  (ПО) станции типа АХЕ-10 делится на центральную часть (для центрального процессора) и  на региональную часть (для региональных процессоров). Региональные, центральные  и  вспомогательные  программные  средства   станции типа АХЕ-10  хранятся  в  региональных процессорах (RР),  центральном процессоре (СР) и вспомогательных процессорах (SР).


	П.3.3.2. Каждый функциональный блок станции имеет доступ  к собственной  программе  и  данным.  Когда для выполнения задания необходимо  взаимодействие нескольких  функциональных   блоков, доступ  к программам других функциональных блоков обеспечивается с  помощью   стандартизированных   программных   интерфейсов   и сигналов.


	В подсистеме центрального  процессора  СР  хранятся  модули центрального ПО станции,  которые позволяют осуществлять процесс коммутации, техобслуживания и эксплуатации.


	П.3.3.3. В части обработки данных,  ПО  системы  управления APZ имеет следующие характеристики:


	специальные микропрограммированные машинные инструкции для передачи   программных   сигналов  между  модулями  центрального программного обеспечения;


	доступ к  данным  программного  модуля  разрешается  только программе определенного функционального блока, вычисление  адреса исполняется автоматически с помощью микропрограмм.  В результате этого,  практически невозможно для  любого  программного  модуля �
�


�
испортить данные, принадлежащие другим функциональным блокам;


	программы и данные одного  функционального  блока  хранятся отдельно   в  любой  свободной  области  ЗУ  данных  процессора.


Программы выполняются независимо  друг  от  друга.  Поэтому  при замене  неисправных  программ  или  внедрении  новых  функций не нарушается работа остальных частей системы,  что упрощает задачу техобслуживания программного обеспечения.


	П.3.3.4. Региональные   процессоры   содержат   программные средства для реализации процессов обработки сигнализации, коммутации соединений и технической эксплуатации.


	Модуль регионального программного обеспечения включается по графику  выполнения  основной программы или по приему сигнала от центрального процессора.  Каждый региональный программный модуль принадлежит  определенному  функциональному блоку и имеет доступ только к определенному аппаратному модулю, закрепленному за данным функциональным блоком.


	Программное обеспечение регионального процессора  подразделяется  на операционную систему регионального процессора и прикладные программы. Прикладные программы содержат функции загрузки регионального процессора, распределения памяти, сопряжения с шиной,  передачи/приема сигналов из устройств, технического обслуживания и отладки программ.


	П.3.3.5. Модули  функциональных  блоков  содержат  данные и программу,  включающую  инструкции   для   выполнения   заданий, например, таких как:


	изменение показателей статистического счетчика;


	передача программного  сигнала другому блоку с запросом для анализа принятого сигнала.


	Область данных  может  содержать  станционные и абонентские данные.


	П.3.3.6. Логические   модули   центрального    программного обеспечения хранятся в запоминающих устройствах (ЗУ), входящих в состав подсистемы CPS.


	Программный код хранится в ЗУ программ (PS),  данные - в ЗУ данных (DS), справочная информация - в справочном ЗУ (RS), которое содержит  информацию,  необходимую  для адресации программ и данных каждого функционального блока.  Данные,  хранящиеся в ЗУ, доступны обоим центральным процессорам APZ.


	Программное обеспечение регионального  процессора  хранится на ЗУ произвольной выборки,  и его можно изменять без замены аппаратных средств.


	Программное обеспечение  центрального процессора для управления региональными процессорами обеспечивает  полную  поддержку выполняемым функциям.


	П.3.3.7. Все  программы  и  данные можно перераспределять в новые области памяти в любой момент без прерывания  обслуживания телефонной связи.


	ЗУ (PS) программ содержит все машинные инструкции, образующие программы, которые управляют работой станции типа АХЕ-10.


	Операционная система  использует  две  справочные  таблицы, хранимые  в ЗУ RS,  для определения абсолютного адреса программы для осуществления доступа к определенному функциональному  блоку данных.


	Справочное ЗУ содержит  справочные  адреса  для  доступа  к программам  в  ЗУ  DS (данных) на основании единственного номера функционального блока.


	Доступ к  программе  и  присвоенным  ей  данным разрешается только тогда,  когда в регистре номера  блока  содержится  номер блока, совпадающий с номером желаемого функционального блока.


	П.3.3.8. ЗУ  (DS)  данных  содержит  переменные  (категории абонентов,  информацию  для  планов   маршрутизации   и   т.п.), необходимые для обработки вызовов и функций диагностики.  Размер ЗУ DS зависит от сетевых требований,  числа введенных функций  и числа каналов/линий (или абонентов), включенных в станцию.


	Составление и  хранение  копии  программ и данных системы в главном ЗУ станции и на магнитных носителях дает возможность эффективности перезапуска и перезагрузки станции.


	При рестартах текущая информация статистики  и  тарификации сохраняется, для  малого рестарта вызовы в разговорной фазе сохраняются, а вызовы в фазе установления соединения  -  разъединяются с переходом в исходное состояние.


	П.3.3.9. ПО станции  типа АХЕ-10 позволяет:


	получать каталог  всех программных модулей,  находящихся на системной магнитной ленте;


	определять место  расположения  и  содержание  всех  таблиц полупостоянных данных;


	изменять содержимое любой таблицы полупостоянных данных.


     Станция обладает возможностью перемещения блоков  ПО  в памяти.





П.3.4. Особенности технической эксплуатации системы


 


П.3.4.1. Функции техобслуживания станции типа АХЕ-10 разделяются на  две группы:  функции техобслуживания системы (оборудование и программное обеспечение станции) и функции техобслуживания  каналов и линий (функции техобслуживания сети).


	П.3.4.2. Техобслуживание  системы  типа АХЕ-10  основывается  на контрольно-корректирующем методе.  За техобслуживание  в  АХЕ-10 отвечают подсистемы ОМS (подсистема эксплуатации и техобслуживания оборудования  коммутации)  и  МАS  (подсистема  технического обслуживания оборудования управления).


	Подсистема ОМS отвечает за обнаружение и действия после обнаружения неисправности в телефонной части (АРТ) системы АХЕ-10, а  подсистема МАS выполняет соответствующие задачи для управляющей части (АРZ) системы АХЕ-10 и для программного обеспечения.


	П.3.4.3. Автоматический контроль работоспособности оборудования  станции  осуществляется  с помощью постоянного и периодического анализа состояния станции и контрольных точек оборудования станции,  контроля четности для информации управления, контроля за качеством обработки  вызовов,  контроля  за  выполнением программ.


	П.3.4.4. Постоянный и периодический анализ состояния  контрольных  точек  оборудования станции относится к простым,  часто повторяющимся операциям.  Такие проверки практически сразу обнаруживают сбои и ошибки в системе.  С помощью периодического анализа состояния контрольных точек оборудования станции  контролируются:  напряжение от вторичных блоков электропитания и наличие синхросигналов и тональных сигналов.


	П.3.4.5. Контроль четности осуществляется для всей информации управления, которая передается между центральным процессором и региональными процессорами станции.


	П.3.4.6. Операции локализации неисправности в  оборудовании станции выполняются автоматически.  Резервные блоки оборудования автоматически включаются в работу при обнаружении неисправности.


	П.3.4.7. Оповещение технического персонала  производится  с помощью аварийной сигнализации и распечаток аварийных состояний, в которых зафиксированы данные  о  неисправности.  На  основании этих  данных можно обнаружить неисправный съемный элемент оборудования.


	П.3.4.8. Гибкость  взаимодействия  между  подсистемой   техобслуживания  станции  АХЕ и  техническим персоналом обеспечена введением вспомогательных  процессоров  (SP).  Они  осуществляют операции  обработки  и ввода/вывода информации по эксплуатации и техобслуживанию.





ФУНКЦИИ ТЕХОБСЛУЖИВАНИЯ КАНАЛОВ И ЛИНИЙ





	П.3.4.9. В системе АХЕ-10 заложены функции испытаний и возможности измерений на каналах и линиях.  Неиспользованные  и  до этого момента непроверенные каналы и линии проверяются автоматически при периодических проверках. Информация о поврежденных линиях выводится на распечатку по запросу.


	П.3.4.10. Определения каналов с пониженными характеристиками  передачи  в  системе АХЕ-10 производится автоматически.  Для цифровых каналов такая задача выполняется непосредственным  анализом эксплуатационных характеристик входного потока от цифровых систем передачи. Неисправные каналы или каналы с пониженными характеристиками  автоматически  исключаются  из  работы и о таком состоянии формируется аварийное сообщение.


	П.3.4.11. Контроль времени занятости каждого канала в  направлении  задается  командой с указанием двух порогов отклонений от среднего значения длительности вызова.  Время наблюдения возможно задать в интервале 1-3 дня. Если канал во время наблюдения не был занят или продолжительность занятия была меньше  среднего значения длительности вызова,  то выдается аварийное сообщение и канал блокируется.


	Эта функция основывается на том положении, что короткое занятие  канала  или  оборудования говорит о его неисправности,  и абонент быстро кладет трубку. Если канал во время наблюдения был длительное время занят,  считается, что он находился в состоянии блокировки, и в этом случае выдается аварийное сообщение.


	Кроме того,  можно  генерировать  испытательную  нагрузку и оценивать качество ее обслуживания.


	П.3.4.12. Контроль за количеством блокированных каналов задается командой с указанием трех пороговых значений.  При превышении одного из заданных порогов числом  блокируемых  каналов  в направлении   выдается   аварийная   сигнализация  определенного класса.


	П.3.4.13. Контроль  за отказами по направлению задается командой с указанием техперсоналом допустимого уровня  отказов  (в диапазоне  от  1 до 50%).  Таким же образом можно контролировать кодовые приемники и передатчики.  Все повреждения и  отказы  регистрируются документально.


	Интервалы отсчетов  при  контроле определяются соотношением количества успешных вызовов и отказов при установлении  соединений. Если частота появления отказов достигнет заданного предела, инициируется аварийный сигнал. Одновременно возможно контролировать до 4-х направлений.





	П.3.4.14. Техобслуживание  и  административное   управление нагрузкой  производится с помощью функции языка MML (языка человек-машина высокого уровня).  Изменения выполняются в  нерабочей области  ЗУ  данных.  Перед задействованием изменений проводятся испытательные вызовы.





КОНТРОЛЬ ЗА ВЫПОЛНЕНИЕМ ПРОГРАММЫ





	П.3.4.15. Контроль исполнения  программ  выполняется  двумя способами:


	с помощью микропрограмм,  проверяющих достоверность  каждой адресации  ЗУ,  т.е.  находится ли адрес внутри соответствующего блока переменных. Таким образом предотвращается уничтожение данных в ЗУ неисправными программами;


	с помощью микропрограмм,  которые ожидают  поступление  импульса  от соответствующей последовательности программ каждые 10 мс.


	П.3.4.16. Текущие  тесты  программного обеспечения выполняются периодически под управлением системы или по команде  оператора без выведения устройств из под нагрузки (обслуживание вызовов при этом не нарушается,  влияния на  пропускную  способность нет).





ИЗМЕРЕНИЕ НАГРУЗКИ И КОНТРОЛЬ ЗА КАЧЕСТВОМ ОБРАБОТКИ ВЫЗОВОВ





	П.3.4.17. Контроль  за качеством обработки вызовов включает данные измерений: число отказов на различных этапах установления соединения,  количество  блокированных приборов,  фиксация количества коротких и длительных занятий по каждому каналу в направлении.


	П.3.4.18. Наблюдение за нагрузкой обеспечивает  возможность измерения нагрузки для целей:


	управления станцией;


	контроля качества работы станции;


	технического обслуживания станции.


	П.3.4.19. Измерения включают следующие действия:


	регистрация данных, по запросу персонала, в соответствующих счетчиках;


	формирование отчетов, базирующихся на информации, извлеченной из счетчиков;


	формирование отчетов, содержащих данные по структуре потока вызовов,  по нагрузке и среднему времени занятия в  сравнении  с пороговыми значениями.


	П.3.4.20. Измерения  выполняются  и  записываться автоматически во время нормальной работы станции.  Обеспечивается запись результатов  измерений на магнитной ленте и передача результатов измерений в Центр Технической Эксплуатации (ЦТЭ).


П.3.4.21. Измерения проводятся по следующим типам вызовов:


	исходящие;


	внутристанционные;


	входящие абонентские;


	входящие оконечные.


	Обеспечиваются измерения по объектам следующих типов:  соединительные линии,  группы линий, управляющие устройства и вспомогательные устройства станции.


	Для каждого из вышеперечисленных типов вызовов  и  объектов существует список измеряемых параметров.


	П.3.4.22. Измерение нагрузки устройств станции задается командой с указанием частоты и длительности измерения. Распечатка на принтере делается в виде гистограммы или с указанием времени. Измеряется нагрузка для следующих устройств:


	нагрузка центрального процессора (СР) выражается в  процентах  времени  основного  интервала,  необходимого для выполнения всех работ;


	нагрузка регионального процессора (RР) выражается в процентах  времени  основного  интервала,  необходимого для выполнения всех работ;


	нагрузка запоминающих устройств центрального процессора выражается количеством слов в определенном ЗУ, которые находятся в очереди на выполнение.


	П.3.4.23. Регистрация отказов по направлению (максимально 4 направления одновременно) и статистика  отказов  по  направлению (максимально 8 направлений одновременно) задается командой. Длительность записи варьируется в интервале от 15 до 240 минут  шагами  по 15 минут.  По окончании измерения выдается распечатка с числом вызовов и отказов по заданному направлению.


	П.3.4.24. Наблюдение занятости каждого  канала  в  желаемых направлениях  задается  командой  с двумя порогами отклонений от среднего значения длительности вызова,  которые  определяют  три состояния канала:


	нормальное состояние;


	состояние аварийной сигнализации;


	состояние блокировки канала.


	Если отклонение от средней величины значения превысит определенный порог, передается аварийное сообщение.


	П.3.4.25. Обзор состояния направлений  и  каналов  задается командой. Распечатка результатов содержит следующие данные:


	аварийные сообщения  по  каждому  направлению (для отказов, блокированных каналов и избыточной нагрузки);


	аварийные сообщения  по  каждому  направлению (для отказов, качества занятости,  ошибок в  сигнализации  и  для  незанятости /длительного занятия);


	статус каналов по направлению (число блокированных, свободных, занятых и совокупное число каналов).





              ИЗМЕРЕНИЕ НАГРУЗКИ





	П.3.4.26. Измерение нагрузки по видам нагрузки задается командой. Виды нагрузки определяются в соответствие с Рекомендацией МСЭ-Т Е.502. Результаты измерения выводятся в виде рапорта на принтер  (обработанные  данные)  и/или в виде файла на магнитный носитель (необработанные данные).  Измеряются нагрузка на направлениях  (одновременно  до  4096 направления,  разделенных на 128 групп).


	П.3.4.27. Рапорт для направлений с потерями содержит следующие данные:


	наименование направления;


	интенсивность нагрузки (в Эрлангах);


	число попыток вызова;


	процент отказанных вызовов в исходящих направлениях;


	число каналов;


	среднее число блокированных каналов;


	среднее время длительности соединения;


	число ответов от абонента В.


	П.3.4.28. Рапорт  для направлений с ожиданием содержит следующие данные:


	наименование направления;


	интенсивность нагрузки (в Эрлангах);


	число попыток вызова;


	число попыток в очередном порядке;


	число попыток после ожидания;


	средняя длина очереди;


	число каналов;


	среднее число блокированных каналов;


	среднее время длительности соединения;


	среднее время ожидания.


	П.3.4.29. Измерение процента времени занятости всех каналов в  заданном направлении (направление с потерями) задается командой.  Одновременно можно измерить процент времени  занятости  на 1024*х направлениях, поделенных на 128 групп. Результаты измерений получаются в в виде рапорта (обработанные  данные)  и/или  в виде файла на магнитном носителе (необработанные данные).


	П.3.4.30. Рапорт  по  времени  занятости содержит следующие данные:


	наименование направления;


	процент времени,  в течение которого все каналы в направлении были заняты;


	время, в течение которого не было свободных каналов;


	количество попыток вызова;


	количество потерянных вызовов на исходящих направлениях;


	количество каналов;


	среднее количество блокированных каналов.


	П.3.4.31. Измерение  характера  нагрузки  на   направлениях (максимально 16 направлений одновременно) задается командой. Измеряется число занятых каналов в направлениях в определенные интервалы времени (10 сек).  Результаты измерения выводятся в виде рапорта (обработанные данные) и/или в виде  файла  на  магнитном носителе (необработанные данные).


	П.3.4.32. Рапорт по характеру нагрузки  содержит  следующие данные:


	наименование направления;


	интенсивность нагрузки (в Эрлангах);


	вид нагрузки;


	число каналов;


	среднее число блокированных каналов;


	интервал между классами;


	значение первого класса;


	число регистраций занятых каналов в отдельном классе.


	П.3.4.33. Измерение дисперсии нагрузки по  коду  назначения или  по  направлениям  (входящее/исходящее направление) задается командами с выбранным критерием направления (входящие/исходящие) или выбранным кодом назначения. Возможно запускать 4 измерительные программы с 1024 объектами записи по каждой  программе.  Результаты  измерения получаются в виде рапорта (обработанные данные) и/или в виде файла на  магнитном  носителе  (необработанные данные).


	П.3.4.34. Измерение  дисперсии  нагрузки на многих объектах производится по кодам  назначения,  которые  можно  поделить  на группы (31 группа с 32 кодами).


	П.3.4.35. Измерение дисперсии нагрузки на нескольких объектах производится по определенными восьми кодам назначения максимально с 512 входящими/исходящими направлениями.


	П.3.4.36. Измерение дисперсии нагрузки по всем кодам назначения (максимально 4096) производится по нагрузке с одного  входящего/исходящего  направления или по совокупной входящей/исходящей нагрузке.


	П.3.4.37. Измерение дисперсии нагрузки в исходящих/входящих направлениях (объект  записи)  с  выбирательным  критерием кодов производится со следующими способами измерения:


	запись на многих объектах;


	запись на нескольких объектах;


	запись всех объектов.


	П.3.4.38. Рапорт содержит следующие данные:


	избирательный критерий (место назначения, направление);


	объект записи (направление, место назначения);


	интенсивность нагрузки (в Эрлангах);


	число попыток вызова;


	число занятий;


	число отказанных вызовов;


	число ответов;


	среднее время длительности соединения;


	среднее время длительности разговора.


	П.3.4.39. Запись данных по вызову дает оценку работы  станции  или отдельных направлений (исходящих/входящих).  Данные записываются в файл на магнитном носителе  (необработанные  данные).  Записывается  каждый 10-й вызов из заданного набора вызовов.


	Можно выбрать следующие критерии:


	вызовы генерированные от абонента собственной станции;


	входящие вызовы от других станций;


	вызовы от входящих/исходящих направлений (макс. 512).


	П.3.4.40. Файл содержит следующие данные:


	входящее направление и линия в направлении;


	исходящее направление и линия в направлении;


	место назначения;


	8 цифр номера А;


	11 цифр номера В;


	совокупное время в регистровой позиции;


	время в регистровой позиции после занятости исходящего направления;


	время проключения (час, минута, секунда);


	время ответа В (час, минута, секунда);


	время освобождения соединения (час, минута, секунда);


	вид освобождения.


	П.3.4.41. Статистика по качеству обслуживания вызовов задается командой с выбором следующих критериев учета:


	нагрузка в собственной  станции;


	нагрузка от собственных абонентов к 8 номерам В (часть  номера В) или совокупная нагрузка от собственных абонентов;


	нагрузка от других станций к 8 номерам В (часть  номера  В)


или совокупная нагрузка от других станций;


	нагрузка к 8 номерам В (часть номера В);


	нагрузка на входящих направлениях (макс. 8);


	нагрузка на исходящих направлениях (макс. 8);


	нагрузка на одном входящем направлении к 4 номерам В (часть номера В).


	П.3.4.42. Рапорт содержит следующие данные:


	критерий выбора данных;


	общее число вызовов;


	общее число  зарегистрированных вызовов,  которые исполнили избирательный критерий;


	общее число вызовов с выбранным некомплектным номером В;


	общее число вызовов с отбоем абонента А  после  проключения или перед ответом абонента B;


	общее число проключенных вызовов;


	общее число  вызовов  по  истечении  выдержки времени из-за отсутствия ответа абонента (неответ);


	общее число вызовов с ответом абонента;


	общее число вызовов при занятии абонента;


	общее число вызовов к недоступному абоненту (неиспользуемый номер В, запрещение для входящей нагрузки);


	общее число вызовов с блокировкой в собственной станции;


	общее число вызовов с принятой блокировкой из другой  станции;


	общее число вызовов с принятой технической ошибкой;


	общее число вызовов, которые находятся в очереди ответа


абонента;


	общее число вызовов.


	П.3.4.43. Слежение за нагрузкой задается командой,  а вручную обеспечивается слежение за соединением через станцию с  разными видами нагрузки.  Кроме системных данных о соединении - код, номер,  входящее/исходящее направление, входящая/исходящая линия в  направлении оператор (макс.  16 операторов) может субъективно оценить соединение.  Распечатка данных о соединении  представляется  в  виде рапорта (обработанные данные),  а по желанию может быть записана на магнитном носителе (необработанные данные).


	Можно выбрать следующие виды нагрузки:


	совокупная нагрузка от абонента собственной станции к  другим станциям (максимально 8 входящих направлений);


     совокупная нагрузка к абонентам  собственной  станции  и  к другим станциям (макс.  8 исходящих направлений и макс. 8 кодов)


от международных/междугородных направлений;


	комбинации входящей нагрузки (от абонента собственной станции и других станций (максимально 8 входящих направлений) к  выходу станции (к абонентам собственной станции или к другим станциям,  максимально 8 исходящих направлений или максимально 8 кодов назначения).
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