ПРИЛОЖЕНИЕ 9





ОБЩИЕ ПРИНЦИПЫ ОРГАНИЗАЦИИ ОКС





П.9.1.  Краткая характеристика ОКС





П.9.1.1 Общеканальная сигнализация - это метод сигнализации, при котором один канал путем адресации сообщений передает сигнальную информацию,  относящуюся,  например,  к множеству информационных каналов, или другую информацию,  которая используется для управления сетью.  


Для передачи сигнальных сообщений между коммутационными станциями или  узлами (ЦКПС, узлы IN и т.д.), обслуживаемыми ОКС 7,  используются звенья сигнализации. Для обеспечения надежной передачи сигнальной информации при наличии искажений передачи или отказов в сети предусмотрены специальные меры. Они включают обнаружение и исправление ошибок в каждом звене сигнализации. Обычно в системе имеется избыточность звеньев сигнализации и в ней заложены функции автоматической передачи сигнального трафика на резервный тракт в случае отказа звена.


Сеть связи, обслуживаемая ОКС, состоит из ряда узлов коммутации и обработки, связанных звеньями передачи. Каждый из этих узлов должен быть оборудован средствами обеспечения работы ОКС (программным  - SW  и аппаратным  - HW обеспечением), и становится пунктом сигнализации сети ОКС (SP). Пункты сигнализации взаимодействуют между собой звенья сигнализации сети ОКС. Ряд звеньев сигнализации, непосредственно связывающих два пункта сигнализации и используемых как модуль, составляют пучок звеньев сигнализации. 


Пункт сигнализации, в котором вырабатывается сообщение, называется исходящим пунктом этого сообщения. Пункт сигнализации,  которому предназначено сообщение, называется пунктом назначения этого сообщения. Пункт сигнализации, в котором сообщение, полученное из звена сигнализации, передается в другое звено, называется транзитным пунктом сигнализации (STP). 


Пункты сигнализации и связывающие их звенья сигнализации образуют сеть ОКС.





П.9.1.2. Каждому пункту сигнализации и транзитному пункту сигнализации, интегрированному в SP, присваивается собственный единственный код.  Он используется для направления исходящих сообщений по месту назначения согласно соответствующему коду пункта сигнализации в этикетке маршрутирования. Этот код называется кодом пункта назначения (DPC). В этикетке содержится также код пункта, посылающего сообщение - код исходящего пункта (OPC). 


Размер полей ОРС, DPC позволяет образовать в каждой сети сигнализации максимально 16384 кодов. Совокупность пунктов сигнализации, через которые проходит сигнальное сообщение от исходящего пункта до пункта назначения, называется маршрутом сигнального сообщения. Пункт сигнализации к которому направляется сообщение называется направлением сигнализации. 





ИНДИКАТОР СЛУЖБЫ И ИНДИКАТОР СЕТИ.





П.9.1.3 Индикатор службы определяет пользователя (TUP, ISUP и т.д.).


Индикатор сети определяет сеть сигнализации.


Возможны четыре сети с индикаторами:


00	-	международная;


01	-	резерв (для международного использования);


10	-	национальная (междугородный уровень);


11	-	национальная (местный уровень).


Узел коммутации может быть определен для сетей с несколькими индикаторами (например, в международной и национальной сетях). При этом, в общем случае, собственные коды SP в каждой сети не совпадают.


П.9.1.4. Выделяют следующие режимы сигнализации:


связанный - когда сообщения,  относящиеся в взаимодействию двух пунктов сигнализации, проходят по пучку звеньев, непосредственно соединяющему эти два пункта сигнализации;


квазисвязанный - когда сообщения последовательно проходят по двум и более пучкам звеньев. При этом путь, по которому проходит сообщение в сети сигнализации, заранее определен и в каждый данный момент зафиксирован.


	П.9.1.5. В системе сигнализации ОКС 7 по функциональному признаку различают подсистему передачи сообщений (МТР) и отдельные подсистемы пользователя.


Основная функция подсистемы передачи сообщений - служить транспортной системой, обеспечивающей надежную передачу сообщений между местами связи функций пользователей, а также выявлять и устранять отказы системы и сети для обеспечения надежной передачи и доставки сигнальной информации.





АРХИТЕКТУРА СИСТЕМЫ ОКС  7





П.9.1.6. Система ОКС  7 делится на четыре функциональных уровня. Подсистема МТР содержит уровни 1-3 и подсистемы пользователей - уровень 4. Уровни 1-3 ОКС 7 соотносятся с  уровнями1-3 семиуровневой модели ВОС. Уровень 4 - соотносится с  уровнями 4 - 7 модели ВОС. 


Уровень 1 определяет физические, электрические и функциональные характеристики звена данных сигнализации и средства доступа к нему. Элементом уровня 1 является канал связи для звена сигнализации.


В цифровом окружении для звена данных сигнализации используют цифровые каналы со скоростью 64 кбит/с.


Уровень 2 определяет функции, относящиеся к передаче сигнальных сообщений по отдельному звену данных сигнализации. Функции уровня 2 со звеном данных сигнализации уровня 1 образуют канал сигнализации для надежной передачи сообщений между двумя пунктами.


	Уровень 3 определяет функции и процедуры передачи, общие для различных типов звеньев сигнализации и подразделяются на:


функции обработки сигнальных сообщений, которые при правильной передаче сообщения направляют его по надлежащему звену сигнализации или в соответствующую подсистему пользователя;


функции управления сетью сигнализации, которые на основе заранее определенных данных и информации о состоянии сети сигнализации управляют маршрутированием сообщений и конфигурацией средств сети сигнализации.


При выборе звена, по которому будет направляться сигнальное сообщение, используются маршрутные таблицы, определяемые в программном обеспечении узла коммутации (SP или STP) как полупостоянные данные. Анализируется код пункта назначения (DPC).


Уровень 4 состоит из различных подсистем пользователей, каждая из которых определяет функции и процедуры системы сигнализации, характерные для определенного типа пользователей системы.





П.9.1.7. В системе ОКС  7 определены следующие подсистемы пользователей:


подсистема пользователя ЦСИС                                                     �
ISDN UP или ISUP;�
�
подсистема пользователя телефонии �
TUP;�
�
подсистема управления соединением сигнализации �
SCCP;�
�
подсистема передачи сигналов управления в процессе разговора (для стандарта NMT-450)�



HUP;�
�
У подсистемы SCCP также имеются пользователи:�
�
�
подсистема пользователя ЦСИС�
ISDN-UP;�
�
возможности транзакций�
TCAP;�
�
подсистема пользователя подвижной связи (для стандарта NMT-450)�
MUP;�
�
подсистема пользователя подвижной связи (для стандарта GSM-900)�
MAP;�
�
подсистема пользователя интеллектуальной сети�
INAP.�
�



П.9.1.8. Сигнальное сообщение является формой представления сигнальной информации, определенной на уровнях 3 и 4 и относящейся к соединению, операции управления и т.д., которая передается как единое целое подсистемой передачи сообщений.


Сигнальная информация сообщения включает собственно информацию пользователя, такую, как один или несколько сигналов управления соединением телефонии или данных, информацию техобслуживания и т.д.


Сигнальное сообщение  имеет  этикетку, содержащую информацию, благодаря которой сообщение может быть направлено в приемную часть подсистемы пользователя к конкретному устройству (комплект - для TUP, ISUP), соединению (SCCP), операции управления или другой операции, к которой это сообщение относится.


П.9.1.9. Сигнальная и другая информация от подсистемы пользователя передается через звено сигнализации с помощью сигнальных единиц.


Различают 3 типа сигнальных единиц:  MSU-значащие сигнальные единицы, LSSU-сигнальная единица состояния звена, FISU-заполняющая сигнальная единица. В нормальных условиях, когда нет значащих сигнальных единиц для передачи или повторной передачи, непрерывно передаются заполняющие сигнальные единицы (FISU).


Система сигнализации ОКС 7 оптимизирована  для  работы  по  цифровым  каналам  со скоростью 64 кбит/с. 





П.9.2. Звено данных сигнализации





П.9.2.1. Звено данных сигнализации  включает два канала передачи данных,  работающих совместно в противоположных направлениях с одинаковой скоростью.  Это звено является самым низким функциональным уровнем (уровень 1) в функциональной иерархии системы сигнализации  ОКС 7.


Работающее звено данных сигнализации предназначено исключительно для использования звеном сигнализации системы ОКС 7 между двумя пунктами сигнализации.


П.9.2.2. В существующих телефонных станциях для звена данных сигнализации выделяется  цифровой канал в тракте ИКМ 2048 кбит/с. При выделении канала для звена данных сигнализации необходимо учитывать следующие требования:


требования к интерфейсу должны соответствовать рекомендациям G.703, G.704  МСЭ-Т;


скорость передачи - 64 кбит/с;


стандартным канальным интервалом используемым для звена данных сигнализации, является временной интервал 16. Если такого канала нет, или он занят для управления специальными устройствами (например, эхоподавители, системы уплотнения), то можно использовать любой имеющийся в распоряжении временной канальный интервал;


такое оборудование, как эхозаградители, цифровые корректоры уровня, которые могут быть установлены на каналах, на которых определены звенья данных сигнализации, должны быть нейтрализованы для обеспечения работы в режиме полного дуплекса и неизменности потока битов в последовательности данных.





П.9.3.  Техническая характеристика ОКС





П.9.3.1. Основой системы сигнализации ОКС является программное обеспечение.  Для реализации функций МТР  уровни 1-3 может использоваться специальное оборудование, включающее оконечное устройство звена данных (сигнальные терминалы). Как правило, оконечное устройство звена данных подключается к каналу передачи с помощью полупостоянного соединения через коммутационное поле станции. В зависимости от архитектуры станции, функции МТР могут обеспечиваться либо центральным процессором системы управления, либо специализированным процессором системы ОКС. Функции  уровня 4 могут обеспечиваться либо центральным процессором системы управления, либо специализированным процессором обработки телефонных функций.


Для обеспечения надежности в оборудование закладываются конструктивные средства обеспечения надежности (например, дублирование устройств управления на станциях).


П.9.3.2. По возможности адресации в сети сигнализации в ОКС 7 возможно использовать 16384 кодов для каждого индикатора сети (14 бит в поле адреса).


Количество звеньев сигнализации в пучке - не более 16 (4 бита в поле номера звена сигнализации).


Количество разговорных каналов в одном пучке - не более 4095 (12 бит в поле кода идентификации канала CIC). 


Система сигнализации ОКС может работать как по наземным, так и по спутниковым каналам.


П.9.3.3. Система сигнализации ОКС 7 обеспечивает возможность работы как односторонних, так и двусторонних разговорных или информационных каналов. Использование двусторонних каналов позволяет более рационально использовать оборудование и гибко реагировать на колебания нагрузки. В системе сигнализации предусмотрены меры по предотвращению одновременного занятия разговорного канала с двух сторон. Метод выбора каналов для уменьшения вероятности двойного занятия согласуется при организации связи между двумя станциями.


Начало и конец сигнальной единицы отмечаются специальной 8 битовой последовательностью - флагом. 


П.9.3.4. При передаче сигнальных единиц может происходить искажение сигнальной информации. Защита от ошибок сводит к допустимому уровню последствия этих искажений. Защита от ошибок основана на избыточности кодирования и на исправлении ошибок путем повторной передачи.


Функция обнаружения ошибок осуществляется с помощью 16 проверочных битов, передаваемых в конце сигнальной единицы. Эти проверочные биты образуются в передающей части оконечного устройства звена сигнализации путем выполнения операций над соответствующими битами сигнальной единицы в соответствии со специальным алгоритмом. В приемной части оконечного устройства звена сигнализации проверочные биты вычисляются по тому же  алгоритму. Если биты, вычисленные по алгоритму,  не соответствуют  принятым, то отмечается наличие ошибки и сигнальная единица стирается.





П.9.3.5. В ОКС  7 предусмотрено 2 метода исправления ошибок: основной метод и метод превентивного циклического повторения.


Основной метод используется для звеньев сигнализации, использующих наземные средства передачи, в которых время распространения в одном  направлении не превышает 15 мс.


Превентивный циклический - для межконтинентальных звеньев сигнализации и звеньев сигнализации, установленных через спутник,  в которых время распространения в одном направлении более 15 мс.


Для обеспечения правильной последовательности передачи сигнальных сообщений используется прямой и обратный порядковый номер сигнальной единицы.


П.9.3.6. Для обеспечения надежности сети сигнализации используются следующие факторы:


избыточность звеньев передачи данных сигнализации;


избыточность оборудования оконечных устройств сигнализации;


избыточность звеньев сигнализации внутри пучка звеньев сигнализации работающих обычно с разделением нагрузки;


избыточность маршрутов сигнализации для каждого пункта назначения.


Выбор средств избыточности зависит от конкретных условий и определяется на этапе планирования сети сигнализации.





П.9.4.  Особенности ОКС для  РФ





П.9.4.1. Система сигнализации ОКС 7 рассчитана на применение в международных и национальных сетях.  Всемирная сеть сигнализации структурно разделяется на два независимых уровня - международный и национальный.


Для взаимодействия между МЦК различных операторов связи используется международный вариант системы сигнализации ОКС 7. Для МЦК сети связи РФ допускается использование подсистем пользователя TUP и ISUP. Подсистема ISUP должна быть реализована по рекомендации МСЭ-Т Q.767. Для взаимодействия МЦК сети связи РФ также должен использоваться международный вариант ОКС 7 с подсистемой пользователя ISUP. По мере развития сети планируется переход с международного варианта ISUP Q.767 на  ISUP 92.


Описание системы сигнализации ОКС 7 содержится в рекомендациях МСЭ-Т серии Q (Q.700 - Q.795).  Соблюдение рекомендаций обеспечивает возможность правильного взаимодействия в международной сети телекоммуникационного оборудования, произведенного разными фирмами.


П.9.4.2. В РФ принят национальный стандарт системы сигнализации ОКС 7, основывающийся на рекомендациях МСЭ-Т. В качестве подсистемы пользователя регламентируется использование подсистемы пользователя ЦСИС с дополнениями, обеспечивающими взаимодействие с национальными системами сигнализации. За основу российского  стандарта (названного ISUP-R) взята рекомендация Q.767, к которой сделаны следующие дополнения:


введено специальное сигнальное сообщение "посылка вызова", для повторной посылки вызова оператором;


введен сигнал отбоя для процедуры двустороннего отбоя на местной сети;


использованы информационные элементы для трансляции линейного сигнала “абонент свободен”;


определен формат сообщения "информация о тарификации", который в рекомендациях МСЭ-Т предусмотрен для национального использования;


определены коды категорий абонентов в соответствии с принятыми на сети связи общего пользования;


определен список дополнительных услуг, предоставляемых абонентам ЦСИС;


для реализации услуг  в спецификации ряда сообщений  внесены изменения в соответствии с рекомендациями Q.761 -  Q.766  в редакции 1988 г. (Синяя книга)  и  1992 г. (Белая книга).


Использование и задействование кодов пунктов сигнализации регламентируется “РТМ по выделению пунктов сигнализации” и “Положением о порядке выделения кодов пунктов сигнализации для сетей связи России”.


Более детальное описание системы сигнализации ОКС 7 содержится в "Системном проекте организации ОКС на ВСС России, утвержденном Госкомсвязи РФ."
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